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Abstrak

IPAL STBM Bawah Tanah Memurnikan Limbah Cair Pabrik Tahu

Invensi ini berhubungan dengan suatu metode Instalasi
Pengolahan Air Limbah Sistim Tanah Berlapis Melafu Bawah Tanah
(IPAL STBM bt)untuk memurnikan Polutan dalam Limbah Cair Pabrik
Tahu. Ada 4 unsur utama Ipal STBM bt vyaitu 1. Struktur dalam
tanah disusun pola batu bata terdiri dari BPA dan BTC; 2. Pipa
Aerasi ditanam vertikal dalam Ipal STBM bt untuk membuat kondisi
1/2 aerobik dan 1/2 anaerobik untuk berkembang Dbiaknya
mikrooeganisme aerob dan anaerob; 3.Bak Limbah cair diatas tanah
berpenggerak gravitasi;4.Pipa lateral diameter 2 mm untuk
mendistribusikan limbah cair secara horizontal dan vertikal pada
IPAL STBM bt. IPAL STBM bt berdimensi 157cm x 160 cm x 100 cm
dan mampu mengolah limbah cair pabrik Tahu 728-8703 L/hari
dengan debit alir 8,43-100,23 ml/detik atau laju alir 301-3464
1/hari/m?. Efisensi IPAL STBM bt dalam memurnikan polutan limbah
cair Pabrik Tahu dimana pengurangan BODs=98-99%; COD=82-99%;
NO2=54,55%; PO04=99%; EC=99%; TDS=99%; S04=57-77%; Bau=60-97%;
pH=14,2%; Decolorisasi=87-94%; Laju decolorisasi=8-66%; Tkan
lama hidup=191%. IPAL STBM bt dapat digunakan untuk memurnikan
polutan dalam Limbah cair vyanng dihasilkan oleh Agroindustri,

domestik dan Puskesmas serta Rumah Sakit.
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Deskripsi

IPAL STBM BAWAH TANAH MEMURNIKAN LIMBAH CAIR PABRIK TAHU

Bidang Teknik Invensi

Invensi 1ini mengenal metode membangun Instalasi pengolah
air limbah (IPAL) Sistim Tanah Berlapis Melafu(STBM) dibangun
dibawah tanah untuk memurnikan limbah cair pabrik tahu dengan
bahan baku penyusun IPAL STBM bt dari tanah campuran, batu spit
dan zeolit tiruan menjadi (IPAL STBM Bawah Tanah Memurnikan
Limbah Cair Pabrik Tahu), lebih khusus 1lagi, invensi ini
berhubungan dengan metode dan proses Instalasi Pengolahan Air
Limbah dengan Sistim Tanah Berlapis Melafu Bawah Tanah (Ipal
STBM bt)untuk memurnikan Polutan dalam Limbah Cair Pabrik Tahu.
Ipal STBM bt di instalasi dengan membuat lobang di tanah
berbentuk trapesium. Struktur Ipal STBM bt disusun bentuk batu
bata dan bak limbah cair Dberpolutan diatas tanah memakai
gravitasi mengalirkan limbah cair pabrik tahu (Gambar
1) .Pemurnian Polutan dengan cara mengalirkan limbah cair kedalam
Ipal STBM bt dengan cara melewatkan limbah cair berpolutan
melewati Blok Tanah Campuran (BTC) dan Lapisan Permeabel Air
(BPA) secara vertikal melalui pipa lateral dipermukaan dialirkan
dari atas kebawah dalam Ipal STBM bt. BTC komposisinya vyaitu
Tanah mineral (50%-80%), serbuk gergaji (10%-20%), arang kayu
(1%-5%) dan paku kecil (1%-5%0 dan semuanya diaduk homogen. BTC
berfungsi untuk memurnikan polutan, menghilangkan bau busuk dan
decolorisasi. BPA Dberfungsi agar Ipal STBM bt tidak tersumbat
oleh =zat organik dan anorganik. Komposisi BPA vyaitu zeolit
tiruan(1%-10%) dicampur Batu Split (80-99%) .Ipal STBM bt
berdimensi 157cm x 160 cm x 100 cm dan mampu mengolah limbah
cair pabrik Tahu 728-8703 L/hari dengan debit alir 8,43-100,23
ml/detik atau laju alir 301-3464 L/hari/m2.Efisiensi Ipal STBM
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bt memurnikan polutan 77%-99%. Lama ikan hidup dalam outlet
limbah cair vyang sudah diolah dibandingkan vyang belum diolah
Ipal STBM bt meningkat dari 1 jam menjadi 199 jam.

Latar Belakang Invensi

Invensi 1ini telah dikenal dan digunakan untuk memurnikan
polutan dikandung limbah cair vyang di hasilkan oleh home
industri, pabrik tahu dan domestik dengan tanpa mesin dan tanpa
bahan kimia hanya menggunakan tanah campuran, batiu split dan
zeolit tiruan dari SDA lokal.
Invensi teknologi yang berkaitan dengan penggunaan tanah dan SDA
lokal untuk memurnikan limbah <cair, Jjuga telah diungkapkan
sebagaimana terdapat pada paten Russell Yost, Tsugiyuki Masunaga,
Toshiyuki Wakatsuki, Guy Porter Nomor US20060151387A1 United
States tanggal 2019-06-20 dengan Jjudul Multiple soil-layering
system for wastewater purification dimana diungkapkan Tanah
disusun belapis lapis bentuk batu bata dapat memurnikan polutan
limbah cair domestik, namun invensi tersebut masih terdapat
kekurangan tidak menjelaskan komposisi tanah dan tanpa memakai

SDA 1lokal sulit operasionalnya dan Invensi lainnya sebagaimana

diungkapkan pada paten orang china b3t KIIF EFE AE EFe

EHE B E Nomor CN102557348B China tanggal 2013-05-22 dengan

judul Soil remediation and sewage purification integrated
ecological treatment device dimana diungkapkan tanah disusun kue
lapis diselangi dengan kerekel Dbisa memurnikan polutan limbah
cair Namun demikian invensi yang tersebut diatas masih mempunyai
kelemahan-kelemahan dan keterbatasan vyang antara lain adalah

komposisi tanahnya dan campuran tanahnya belum dijelaskan dan
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masih sulit dalam operasionalnya dan cepat tersumbat dan juga
masih sedikit mengolah limbah cairnya.

Selanjutnya Invensi yang diajukan ini dimaksudkan untuk
mengatasi permasalahan yang dikemukakan diatas dengan cara
meningkatkan efisiensi memurnikan polutan dengan cara menambah
campuran tanah dengan bahan lokal asli, zeolit turuan dari bahan
baku asli indonesia dengan harga yang lebih murah tanpa mesin

dan tanpa bahan kimia.

Era Revolusi Industri 4.0 ini, pemakaian tanah mineral dan
bahan 1lokal telah banyak digunakan sebagai bahan baku untuk
menyerap polutan dalam limbah cair domestik dan industri serta
pabrik Tahu yang mengandung polutan yang dapat mencemari sungai,
danau dan laut. Salah satu contoh adalah penggunaannya Ipal
Sisitim Tanah Berlapis Melafu (STBM)tanpa memakai bahan kimia,
tanpa mesin dan sangat ekonomis. juga telah diungkapkan
sebagaimana terdapat pada paten P03201508238 Tanggal 16 Juni
2017 dengan judul Zeolit Tiruan untuk mengisi Ipal STBM dimana
diungkapkan zeolit tiruan untuk mengisi Ipal STBM dapat menyerap
polutan limbah cair, namun invensi  tersebut masih dapat
kekurangan dalam metode dan proses pembuatan struktur Ipal STBM.
Invensi lainnya sebagaimana diungkapkan pada paten Tanah
campuran mengisi Ipal STBM nomor P03201508239 tangal 16 Jjuni
2017 dengan Jjudul Tanah campuran mengisi Ipal STBM dimana
diungkapkan Tanah campuran mengisi Ipal STBM untuk memurnikan
limbah cair PKS.

Namun demikian invensi yang tersebut diatas masih mempunyai
kelemahan-kelemahan dan keterbatasan vyang antara laian adalah
Paten ini baru mendaftarkan proses pembuatan bahan baku zeolit
tirian dan Tanah campuran, namun belum mendaftarkan paten

struktur, metode dan instalasi Ipal STBM.
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Kelompok peneliti di Jepang telah menggunakan Tanah
Mineral sebagai bahan utama pengisi IPAL (instalasi pengolah Air
Limbah) MSL (Multy soil layering sistem) untuk memurnikan
polutan limbah cair domestik dan air sungai yang telah tercemar.
Kelompok peneliti dari Politeknik Pertanian negeri Payakumbuh,
Indonesia Jjuga menggukan Tanah mineral dan bahan lokal untuk
membuat IPAL STBM (sistim tanah berlapis melafu) untuk
menetralisir polutan dalam limbah cair domestik dan limbah cair
Pabrik pengolahan Kelapa Sawit.

Keunggulan Ipal STBM bt dibandingkan dengan Ipal yang ada
NOW ialah Ipal yang ada NOW susah dalam operasional, butuh bahan
kimia, operasional butuh tenaga ahli dan yang memberatkan biaya
operasiocanl IPAL yanag ada NOW mencapai 20%-30% biaya produksi
industri 1 hari, sehingga industri malas untuk membuat Ipalnya
sedangkan Ipal STBM Dbt sebaliknya vyaitu Tharganya murah,
operasional sederhana, tidak pakai bahan kimia import,bahan
bakunya asli Indonesia tersedia tidak terbatas dan terbarukan.

Ipal STBM bt dibuat dari tanah mineral dan bahan 1lokal
Indonesia. Ipal STBM bt berdimensi 157cm x 160 cm x 100 cm dan
mampu mengolah limbah cair pabrik Tahu 728-8703 L/hari dengan
debit alir 8,43-100,23 ml/detik atau laju alir 301-3464 L/hari/m?
(Tabel 1).Efisiensi 1Ipal STBM bt memurnikan polutan 77%-99%.
Lama ikan hidup dalam outlet 1limbah cair vyang sudah diolah
dibandingkan yang belum diolah Ipal STBM bt meningkat dari 1 jam
menjadi 199 jam (Tabel 2). Selama ini Ipal yang ada NOW relatif
mahal biaya pembuatannya dan operasionalnya sehingga butuh biaya
IPAL siap pasang sangat tinggi. Akibatnya saat digunakan untuk
mengolah limbah cair industri akan menimbulkan biaya mengolah
limbah cair sampai 30% dari total Dbiaya produksi akhirnya
menyebabkan Pabrik Tahu dan home industri lainnya tidak mau

mengolah limbah cair Pabrik Tahunya (Gambar 2) dan limbah cairnya
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dibuang ke lahan kosong atau selokan Dbegitu saja sehingga
menimbulkan bau sangat busuk dan jadi sumber penyakit.

Untuk mencari alternatif Dbiaya pengolahan limbah cair
Pabrik Tahu yang lebih murah dan tetap efektif dan efisien, maka
telah berhasil dibuat Ipal STBM bt dari bahan dasar alam yaitu
Tanah Campuran, Zeolit tiruan dan Batu Split digunakan sebagai
pengisi blok permeabel air (BPA)dan Blok Tanah campuran dalam
Ipal STBM bt (Gambar 2 dan Gambar 3)untuk mengolah limbah cair
Pabrik Tahu

Uraian Singkat Invensi

Tujuan utama dari invensi ini adalah untuk mengatasi
permasalahan yang telah ada sebelumnya khususnya mengolah Limbah
cair Pabrik tahu dengan memakai tanah mineral, batu split dan
zeolit tiruan dari material 1lokal tanpa mesin dan tanpa bahan
kimia (IPAL STBM Bawah Tanah Memurnikan Limbah Cair Pabrik Tahu).
Dimana suatu (IPAL STBM Bawah Tanah Memurnikan Limbah Cair
Pabrik Tahu) IPAL STBM bt dibangun sesuai dengan invensi ini
terdiri dari dengan terlebih dahulu membuat lobang di tanah
berbentuk trapesium. Ada 4 wunsur utama Ipal STBM bt yaitu
(Gambar 4) a, Struktur dalam tanah disusun pola batu bata
terdiri dari BPA dan BTC. b, Pipa Aerasi ditanam vertikal dalam
Ipal STBM bt untuk membuat kondisi 1/2 aerobik dan 1/2 anaerobik
untuk berkembang biaknya mikrooeganisme aerob dan anaerob. c,
Bak Limbah cair diatas tanah berpenggerak gravitasi.d,Pipa
lateral diameter 2 mm untuk mendistribusikan limbah cair secara
horizontal dan vertikal pada Ipal STBM bt, yang dicirikan dengan
IPAL STBM dibangun dibawah tanah. Pada prinsipnya adalah metode
Instalasi Pengolahan Air Limbah Sistim Tanah Berlapis Melafu
Bawah Tanah (Ipal STBM bt)untuk memurnikan Polutan dalam Limbah

Cair Pabrik Tahu dan home industri lainnya serta domestik. Ipal



10

15

20

25

30

STBM bt berdimensi 157cm x 160 cm x 100 cm dan mampu mengolah
limbah cair pabrik Tahu 728-8703 L/hari.

Teknik Pembuatan Ipal STBM bt yaitu (Gambar 4): langkah
1.Pembuatan lobang di tanah bentuk trapesium dan dibuat gambar
susunan batu bata di dindingnya tempat BPA dan BTC serta didasar
lobang dibuat lobang pipa outlet untuk mengeluarkan limbah cair
yang siap diolah(Gambar 3); langkah 2. Gambar ruang batu bata
BTC diisi dengan tanah campuran (Gambar 6) dan ruang batu bata
BPA diisi dengan campuran zeolit tiruan (1%) dan batu split(99%)
(Gambar 5)dan terus selang seling diisi menurut aturan gambar
sampai ketinggian 50 ©cm; Langkah 3.Pasang pipa aerator
dikedalaman 50 cm posisi vertikal untuk membuat kondisi aerob
dan anaerob dalam Ipal STBM bt; Langkah 4.Pasang bak limbah cair
yang dihubungkan dengan pipa ke 1Ipal STBM bt dimana limbah
mengalir dengan tenaga gravitasi;Langkah 5. Pasang pipa lateral
diamter 2 mm untuk mendistribusikan limbah cair secara
horizontal dan vrtikal pada Ipal STBM bt. Limbah cair dialairkan
dengan mengatur dengan debit alir 8,43-100,23 ml/detik atau laju
alir 301-3464 L/hari/m?. Efisiensi 1Ipal STBM bt memurnikan
polutan 77%-99%. Lama ikan hidup dalam outlet limbah cair yang
sudah diolah dibandingkan yang belum diolah Ipal STBM bt
meningkat dari 1 jam menjadi 199 jam (Tabel 1 dan Tabel 2).
Tujuan lain dari invemsi ini adalah menyediakan IPAL STBM bt
yang murah dalam pembuatan dengan tanpa memakai bahan kimia dan
mesin dan tetap efisien memurnikan limbah cair industri tahu dan
industri lainnya dengan prinsip sederhana dalam operasionalnya.
Tujuan dan manfaat-manfaat yang lain serta pengertian yang lebih
lengkap dari invensi berikutini sebagai perwujudan yang lebih
disukai dan akan dijelaskan dengan mengacu pada gambar-gambat

yang meyertainya.
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Uraian singkat Gambar

Gambar 1, adalah Ipal STBM bawah tanah (STBM bt): (1) Ipal STBM bt

di lapangan, (2)Rancagan 3D Ipal STBM bt

Gambar 2, adalah limbah cair Pabrik Tahu: (1)dibuang dilahan

kosong dan selokan, (2)sifat fisika LC Pabrik tahu, keruh dan

ikan lama hidup 1 jam, (3)Ipal STBM bt memurnikan LC Pabrik Tahu,

(4)sifat fisika LC Pabrik Tahu setelah diolah Ipal STBM bt,

tidak berbau, jernih dan ikan lama hidup 191 jam.

Gambar 3, adalah Ipal STBM bt dimana zeolit tiruan 1/2 + Batu

Split 1/2 mengisi blok permeabel air (BPA) dan Tanah Campuran

mengisi blok tanah campuran (BTC) untuk mengolah ILC Pabrik

Tahu: (1) BTC-Tanah Campuran, (2) BPA-zeoloit tiruan ?* +batu

split 1/2, (3) Pipa Aerasi, (4) pipa lateral 2 mm untuk

distribusi horizontal dan vertikal ILC, (5) Pipa mengalirkan LC

horizontal tenaga gravitasi, (6)Bak penampung LC, (7)outlet Ipal

STBM bt

Gambar 4, adalah metode untuk tahapan membangun instalasi Ipal

STBM bt siap pasang dilapangan: (1) gali 1lobang trapesium di

tanah, (2)gambar mal batu bata didua sisi lobang, (3)siapkan TC

siap pasang, (4) siapkan

ZT 1/2+BS 1/2 siap pasang, (5)siapkan

pipa aerator, (6) siapkan Bak Limbah cair, (7)siapkan pipa

lateral untuk distribusi wvertikal dan horizontal LC, (8) isikan

TC ke BTC Ipal STBM bt,
STBM bt, (10)pasang pipa

(9) isikan ZT 1/2+BS 1/2 ke BPA Ipal
aerator pada 1/2 tingi Ipal STBM bt,

(11) penuhkan susunan batu bata BTC dan BPA Ipal STBM bt,

(12) pasang pipia 1lateral
alirkan ke Ipal STBM bt,
masuk ke Ipal STBM bt,

distribusi LC, (13)isi LC ke Bak dan
(14)atur debit alir dan 1laju alir LC
(15)bandingkan fisik LC di inlet dan
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outlet Ipal STBM bt, (16)uji lama ikan hidup di inlet dan oulet
Ipal STBM bt.

Gambar 5, adalah setelah Zeolit tiruan 1/2 + Batu Split 1/2
dicampur homogen selanjutnya dikeringkan dibawah sinar matahari
dan dimasukan dalam karung dan siap untuk digunakan mengisi Ipal
STBM bt: (1) Zeolit Tiruan(ZT); (2) Batu Split(BS); (3)zT 1/2 +
BS 1/2; (4) Pengarungan ZT 1/2 + BS 1/2.

Gambar 6, adalah Tanah Mineral selanjutnya dicampur dengan arang
kayu, paku kecil dan dikeringkan dibawah sinar matahari dan
dimasukan dalam karung dan siap menjadi Tanah Campuran untuk
digunakan mengisi Ipal STBM bt: (1) Tanah Mineral + paku kecil;

(2) arang kayu; (3) Tanah Campuran

Uraian lengkap invensi

Invensi 1ini akan secara lengkap diuraikan dengan mengacu
kepada gambar-gambar yang menyertainya.
Mengacu pada Gambar 1, yang memperlihatkan gambar detail secara
lengkap Ipal STBM bt yang terdiri dari :Ipal STBM bt di lapangan
dan Rancagan 3D Ipal STBM Dbt.
Mengacu pada Gambar 2, yang memperlihatkan karakteristik limbah
cair Pabrik Tahu.
Mengacu pada Gambar 3, yang memperlihatkan Ipal STBM bt dimana
zeolit tiruan 1/2 + Batu Split 1/2 mengisi blok permeabel air
(BPA) dan Tanah Campuran mengisi blok tanah campuran (BTC) untuk
mengolah LC Pabrik Tahu.
Mengacu pada Gambar 4, yang memperlihatkan metode untuk tahapan
membangun instalasi Ipal STBM bt siap pasang dilapangan.
Mengacu pada Gambar 5, yang memperlihatkan Zeolit tiruan 1/2 +
Batu Split 1/2 dicampur homogen dan siap menjadi Blok Permeabel
Air untuk digunakan mengisi Ipal STBM bt.
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Mengacu pada Gambar 6, yang memperlihatkan Tanah Mineral
selanjutnya dicampur dengan arang kayu, paku kecil siap menjadi
Tanah Campuran untuk digunakan mengisi Ipal STBM bt.

Mengacu pada gambar 1 hingga gambar 6 Invensi vyang
diusulkan ini pada prinsipnya adalah metode Instalasi Pengolahan
Air Limbah Sistim Tanah Berlapis Melafu Bawah Tanah (Ipal STBM
bt)untuk memurnikan Polutan dalam Limbah Cair Pabrik Tahu. Ipal
STBM bt di instalasi dengan membuat lobang di tanah berbentuk
trapesium. Struktur Ipal STBM bt disusun bentuk batu bata dan
bak limbah cair Dberpolutan diatas tanah memakai gravitasi
mengalirkan limbah cair pabrik tahu (Gambar 1).

Pada tahap pertama, metode dan proses instalasi Ipal STBM
bt Pembuatan lobang di tanah bentuk trapesium dan dibuat gambar
susunan batu bata di dindingnya tempat BPA dan BTC serta didasar
lobang dibuat lobang pipa outlet untuk mengeluarkan limbah cair
yang siap diolah (Gambar 4)

Pada tahap kedua dilakukan menggambar ruang batu bata BTC
diisi dengan tanah campuran dan ruang batu bata BPA diisi dengan
campuran zeolit tiruan (1%) dan batu split(99%) dan terus selang
seling diisi menurut aturan gambar sampai ketinggian 50 cm
(Gambar 5 dan Gambar 6 ).

Pada tahap ketiga, Pasang pipa aerator dikedalaman 50 cm
posisi vertikal untuk membuat kondisi aerob dan anaerob dalam
Ipal STBM bt (Gambar 4 ).

Pada tahap keempat, Pasang bak limbah cair yang dihubungkan
dengan pipa ke Ipal STBM bt dimana limbah mengalir dengan tenaga
gravitasi (Gambar 4 )

Pada tahap kelima, Pasang pipa lateral diamter 2 mm untuk
mendistribusikan limbah cair secara horizontal dan vrtikal pada

Ipal STBM bt. Limbah cair dialairkan dengan mengatur dengan
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debit alir 8,43-100,23 ml/detik atau laju alir 301-3464 L/hari/m2.
Efisiensi Ipal STBM bt memurnikan polutan 77%-99% (Gambar 4).
Pada tahap keenam, Lakukan pengujian Lama ikan hidup dalam
outlet limbah cair yang sudah diolah Ipal STBM bt dibandingkan
yvang belum diolah Ipal STBM bt meningkat dari 1 jam menjadi 199
jam (Gambar 3 dan Gambar 4).
Dari wuraian diatas Jjelas bahwa hasil dari invensi 1ini dapat
memberi manfaat bagi pemurnian polutan dalam limbah cair dengan
biaya murah, tanpa mesin dan tanpa bahan kimia sehingga pelaku
industri murah dan mudah memurnikan racun limbah cair vyang
dihasilkan dan invensi ini benar-benar menyajikan suatu
penyempurnaan yang sangat praktis khususnya pada pemurnian
polutan limbah cair yang dihasilkan oleh pabrik home industri,
industri pertanian, puskesman, rumah sakit dan domestik pada

(IPAL STBM Bawah Tanah Memurnikan Limbah Cair Pabrik Tahu).
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Jumlah Limbah yang dapat diolah per hari oleh

IPAL STBM bawah tanah (STBM bt) (dimensi 157cm x 160 cm x 100
cm) mengolah limbah cair Pabrik Tahu fermentasi degan laju
aliran berbeda
Puta- Volume Volume Waktu Debit Debit LC Laju
ran LC LC Tampung LC LC Pabrik Alir (loading
Kran Pabrik Pabrik LC Pabrik Pabrik Tahu rate)
Tahu Tahu Pabrik Tahu Tahu diolah (1/hari/m?)
di di Tahu di Inlet di Outlet (1/hari)
Inlet Outlet (detik) (ml/detik) (ml/detik)
(ml) (ml1)
Penuh 20000 4300 390, 68 51,19 11,006 4423 1760
9/10 20000 1500 198,55 100,73 7,55 8703 3464
8/10 20000 3250 283 70,63 11,48 61,06 2430
7/10 20000 3400 20693 96, 65 16,43 8350 3324
6/10 20000 3300 214,65 93,17 15,37 8050 3204
5/10 20000 5500 331,1 60,40 16,61 5218 2077
4/10 20000 6000 307,98 65,04 19,51 5610 2237
3/10 20000 10750 555,07 36,03 19,37 3113 1239
2/10 20000 16300 693,33 28,85 23,51 2492 992
1/10 20000 4100 2373,32 8,43 17,28 728 301

LC = Limbah Cair;



10

12

Tabel 2, adalah Kemampuan IPAL STBM bawah tanah (STBM bt)
(dimensi 157cm x 160 cm x 100 cm) Menetralisir Polutan dalam
Limbah cair (LC) Pabrik Tahu fermentasi degan laju aliran 3464
1/hari/m? M2 (Laju Alir tercepat).
Parameter LC Pabrik Baku Kriteria LC Pabrik Kriteria Efisiensi
Polutan Tahu mutu* diban- Tahu diban- IPAL STBM
fermented ding fermented ding bt
sebelum Baku setelah Baku (%)
diolah mutu diolah mutu
IPAL STBM IPAL STBM
bt bt
UJI FISIKA 1C
Debit alir LC 100,73 7,55 92,50
(ml/detik)
Laju alir LC 3464
(L/hari/m2)
Kemampun Olah LC 8703
(L/hari)
Suhu (oC) -
Bau uji hidung Sangat Agak busuk
Busuk
Bau uji skor 100 40 60,00
Warna uji mata hitam - Bening
kehitaman
Warna uji 0,597 - 0,074 60
Spektrofotometer
Decolorisasi (Re) (%) - - 87,60
Laju 8,06
Decolorisasi (R)
Lama ikan hidup di 1 144 143
LC (jam)
UJI KIMIA LC
DO (mg/L) 3415 3240 5,12
BOD5 (mg/L) 3401,6 150 PM 50 ATM 98,53
COD (mg/L) 1600 300 PM 288 ATM 82,00
TSS (mg/L) 200
Minyak & Lemak 25
(mg/L)
Nitrogen Total -
(mg/L)
NH3-N (mg/L) 0,02
NO2-N (mg/L) 0,022 - 0,117 -431,82
PO4-P (mg/L) 275,77 0,05 1,16 99,58
Besi (Fe) (mg/L)
pH 5,99 6-9 PM 6,84 ATM -14,19
ORP (mV) -
EC (uS/m) 7410 - 6,9 99,91
TDS (mg/L) 3700 - 3,04 99,92
Sulfat (SO04) (mg/L) 29,39 - 12,68 56,86

*Permen LH RI no 5 Tahun 2014;

LC: Limbah Cair;

PM= Polutan Mencemari;

ATM: Aman Tidak Mencemari
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Kemampuan IPAL STBM bawah tanah
157cm x 160 cm x 100 cm)

(STBM bt)

(dimensi

Menetralisir Polutan dalam Limbah cair

(LC) Tahu fermentasi degan laju aliran 301 1l/hari/m? (Laju Alir
Lambat)
Parameter LC Tahu Baku Kriteria LC Tahu Kriteria Efisiensi
Polutan fermented mutu* diban- fermented diban- IPAL STBM
sebelum ding setelah ding bt
diolah Baku diolah Baku (%)
IPAL STBM mutu IPAL STBM mutu
bt bt
UJI FISIKA LC
Debit alir LC 8,43 17,28 -104,98
(ml/detik)
Laju alir LC 301
(L/hari/m2)
Kemampun Olah LC 728
(L/hari)
Suhu (oC) -
Bau uji hidung Sangat Tidak Bau
Busuk
Bau uji skor 100 3 97,00
Warna uji mata hitam - Bening
Warna uji 0,597 - 0,009 98,49
Spektrofotometer
Decolorisasi (Re) (%) - - 94,03
Laju 66,33
Decolorisasi (R)
Lama ikan hidup di 1 192 191
LC (jam)
UJI KIMIA LC
DO (mg/L) 3415 3240 5,12
BOD5 (mg/L) 3401,6 150 PM 10 ATM 99,71
COD (mg/L) 1600 300 PM 0,8 ATM 99, 95
TSS (mg/L) 200
Minyak & Lemak 25
(mg/L)
Nitrogen Total -
(mg/L)
NH3-N (mg/L) 0,02
NO2-N (mg/L) 0,022 0,01 54,55
PO4-P (mg/L) 275,77 0,05 0,46 99,83
Besi (Fe) (mg/L)
PH 5,99 6-9 PM 6,84 ATM -14,19
ORP (mV)
EC (uS/m) 7410 - 5,7 99,92
TDS (mg/L) 3700 - 2,06 99, 94
Sulfat (SO04) (mg/L) 29,39 - 6,72 77,14

*Permen LH RI no 5 Tahun 2014;

LC: Limbah Cair;

PM= Polutan Mencemari;

ATM: Aman Tidak Mencemari
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Klaim

1. Suatu (IPAL STBM Bawah Tanah Memurnikan Limbah Cair Pabrik
Tahu) STBM bt yang terdiri dari Metode instalasi Ipal STBM bawah
tanah dengan membuat lobang berbentuk trapesium dalam tanah
dengan dimensi 157 cm x 160 cm x 100 cm dan disusun batu bata
dimana lapisan BPA diisi dengan zeolit tiruan 1/2 + batu split
1/2 dan lapisan BTC diisi dengan tanah campuran. Ada pipa
aerator untuk membuat lapisan aerobik dan anaerobik. Limbah cair
dialirkan dari atas ke bawah dengan pipa lateral 2 mm dengan
debit alir 8,43-100,23 ml/detik atau laju alir 301-3464 1l/hari/m?
dan mampu mengolah limbah cair pabrik Tahu 728-8703 L/hari.

2. Suatu (IPAL STBM Bawah Tanah Memurnikan Limbah Cair Pabrik
Tahu) Proses dan metode instalasi Ipal STBM bt sebagaimana yang
diklaim dalam klaim 1 dimana bahan-bahan baku Tanah campuran
sebagai pengisi lapisan BTC dengan komposisi Tanah mineral (50%-
70%), limbah serbuk gergaji(1%-25%), arang kayu(l%-20%) dan paku
kecil (1%-5%). Sedangkan lapisan BPA diisi dengan campuran
zeolit tiruan (1%-50%) dan Batu Split (50%-99%).

3. Suatu (IPAL STBM Bawah Tanah Memurnikan Limbah Cair Pabrik
Tahu) Penggunaan Ipal STBM bt sebagaimana diklaim pada klaim 1
memiliki 4 komponen utama yaitu 1. Struktur dalam tanah disusun
pola batu bata terdiri dari BPA dan BTC; 2. Pipa Aerasi ditanam
vertikal dalam Ipal STBM bt untuk membuat kondisi % aerobik dan
s anaerobik; 3.Bak Limbah cair diatas tanah Dberpenggerak
gravitasi ;4.Pipa lateral diameter 2 mm untuk mendistribusikan

limbah cair secara horizontal dan vertikal pada IPAL STBM bt.
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SURAT KEPUTUSAN
DIREKTUR POLITEKNIK PERTANIAN NEGERI PAYAKUMBUH

Nomor 1T} /PLIS/RE/2018 [TERKENDALI |Q
Tentang o dot s 8 | B g
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PENGANGKATAN KEPALA PUSAT PENELITIAN DAN PENGABDIAN MASYARAKAT (P3M)
PERGANTIAN ANTAR WAKTU POLITEKNIK PERTANIAN NEGERI PAYAKUMBUH
PERIODE 2016-2020

DIREKTUR POLITEKNIK PERTANIAN NEGERI PAYAKUMBUH

Menimbang : a. Bahwa Politeknik Pertanian Negeri Payakumbuh adalah lembaga
pengemban tugas menyelenggarakan Tridharma Perguruan Tinggi
yaitu Pendidikan, Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat;

b. Bahwa dalam rangka pelaksanaan dan pengembangan kegiatan
Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat perlu ditunjuk dan
mengangkat Kepala Pusat Penelitian dan Pengabdian Masyarakat
pergantian antar waktu periode 2016-2020;

c. Bahwa sehubungan dengan huruf a dan b, seiring perkembangan

organisasi perlu menetapkan Keputusan Direktur Politeknik

Pertanian Negeri Payakumbuh tentang Pengangkatan Kepala Pusat

| Penelitian dan Pengabdian Masyarakat Pergantian Antar Waktu
l periode 2016-2020 Politeknik Pertanian Negeri Payakumbuh;

Mengingat co 1, Undang-undang Nomor 8 Tahun 1974 tentang Pokok-Pokok

Kepegawaian sebagaimana telah diubah dengan Undang-undang
Nomor 43 Tahun 1999;

2. Undang-undang Nomor 12 Tahun 2012 tentang Pendidikan Tinggi;

3. Undang-Undang Nomor 20 tahun 2003 tentang Sistem Pendidikan
Nasional;

Undang-Undang Nomor S tahun 2014 tentang Aparatur Sipil Negara;

S. Peraturan Pemerintah Nomor 96 Tahun 2000 tentang Wewenang
Pengangkatan, Pemindahan dan Pemberhentian Pegawai Negeri Sipil;

6. Peraturan Pemerintah Nomor 53 Tahun 2010 tentang Disiplin
Pegawai Negeri Sipil;

7.  Peraturan Menteri Pendidikan dan Kebudayaan Nomor 113 Tahun
2014 tentang Organisasi dan Tata Kelola Politeknik Pertanian Negeri
1 Payakumbuh;

8. Peraturan Menteri Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi Nomor 31
Tahun 2017 tentang Pemberian Kuasa dan Delegasi Wewenang
Pelaksanaari Kegiatan Administrasi Kepegawaian Kepada Pejabat
Tertentu di Lingkungan Kementerian Riset, Teknologi dan Pendidikan
Tinggi.

« 9, Peraturan Menteri Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi Nomor 38
tahun 2017 tentang Statuta Politeknik Pertanian Negeri
Payakumbubh;

10. Keputusan Menteri Riset, Teknologi dan Pendidikan Tinggi Nomor :
481/M/KPT.KP/2017 tentang Perpanjangan Masa Jabatan Direktur
Politeknik Pertanian Negeri Payakumbuh. é
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MEMUTUSKAN

Mencabut Surat Keputusan Direktur Politeknik Politeknik Pertanian
Negeri Payakumbuh nomor : 264a/PL25/KP/2016 tanggal 30 September
2016 tentang Pengangkatan Kepala Pusat Penelitian dan Pengabdian
Masyarakat Politeknik Pertanian Negeri Payakumbuh periode 2016-2020.

Memberhentikan dengan hormat Pegawai Negeri Sipil Sdr. DR. Ir.
Agustamar, M.P., NIP. 195905071987031001 dari jabatannya sebagai
Kepala Pusat Penelitian dan Pengabdian Masyarakat Politeknik Pertanian
Negeri Payakumbuh periode 2016 — 2020 , dengan ucapan terima kasih
atas jasa-jasanya selama memangku jabatan tersebut.

Mengangkat Pegawai Negeri Sipil Sdr. Aflizar, S.P., M.P., Phd.
, NIP. 197407062003121003 dalam jabatan sebagai Kepala Pusat
Penelitian dan Pengabdian Masyarakat Pergantian Antar Waktu
Politeknik Pertanian Negeri Payakumbuh periode 2016 — 2020 dimulai
tanggal 12 Juli 2018 berakhir sampai dengan tanggal 31 September
2020.

Kepala Pusat Penelitian dan Pengabdian Masyarakat Politeknik Pertanian
Negeri Payakumbuh mempunyai tugas dan bertanggung jawab
memimpin dan mengelola pelaksanaan kegiatan Penelitian , Pengabdian
Masyarakat dan administrasi di unit kerjanya.

Keputusan ini berlaku sejak tanggal ditetapkan. Dengan ketentuan
apabila dikemudian hari ternyata terdapat kekeliruan dalam penetapan
ini akan diadakan perbaikan sebagaimana mestinya.

DITETAPKAN DI : TANJUNG PATI
—FANGGAL : 12 Juli 2018
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PENGAYOMAN

KEMENTERIAN HUKUM DAN HAK ASASI MANUSIA
REPUBLIK INDONESIA

DIREKTORAT JENDERAL KEKAYAAN INTELEKTUAL
Jalan H.R. Rasuna Said Kav. 8-9, Kuningan, Jakarta Selatan 12910
Call Center : 152
Website: www.dgip.qo.id, surel: halodiki@dgip.go.id

Nomor . HKI-3-K1.05.01.08-TA-P03201905536 12 Juli 2022
Lampiran : 1 (satu halaman) _ .
Hal . Pemberitahuan hasil pemeriksaan substantif tahap awal

Yth. Pusat Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat Politeknik Pertanian Negeri
Payakumbuh '
Jin. Raya Negara KM 7 Tanjung Pati, Kec. Harau, 26271, Kabupaten Lima Puluh Kota

Dengan ini diberitahukan, bahwa permohonan paten dengan:

Nomor Permohonan :  P03201905536

Pemohon - Pusat Penelitian dan Pengabdian kepada Masyarakat Politeknik
Pertanian Negeri Payakumbuh

Judul invensi :  IPAL STBM BAWAH TANAH MEMURNIKAN LIMBAH CAIR
PABRIK TAHU

telah dilakukan pemeriksaan tahap pertama dan dijumpai kekurangan-kekurangan seperti
tersebut dalam lampiran.

Perbaikan kekurangan harus sudah diterima oleh Direktorat Jenderal paling lambat 3 (tiga)
bulan terhitung sejak tanggal surat pemberitahuan ini, sesuai dengan ketentuan Pasal 62 ayat
(3) Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 13 Tahun 2016 tentang Paten.

Jika kekurangan-kekurangan tersebut tidak diperbaiki dalam batas waktu tersebut di atas, sesuai
dengan ketentuan Pasal 62 ayat (4), ayat (), ayat (6), ayat (7) dan ayat (8) Undang-Undang
Republik Indonesia Nomor 13 Tahun 2016 tentang Paten, maka dapat diperpanjang untuk waktu
paling lama 2 (dua) bulan, dapat diperpanjang lagi paling lama 1 (satu) bulan setelah
berakhimya jangka waktu dimaksud dengan dikenai biaya, dan dalam keadaan darurat dapat
diperpanjang lagi paling lama 6 (enam) bulan setelah berakhirnya jangka waktu dimaksud
dengan disertai bukti. Jika kekurangan tersebut tidak diberikan tanggapan sebagaimana
tercantum dalam jangka waktu sebagaimana dimaksud, Menteri memberitahukan secara tertulis
kepada Pemohon bahwa permohonan Paten tersebut dianggap ditarik kembali berdasarkan

ketentuan Pasal 62 ayat (10) Undang-Undang Republik Indonesia Nomor 13 Tahun 2016
tentang Paten.

E =E a.n. Direktur Paten, Desain Tata Letak
Sirkuit Terpadu dan Rahasia Dagang
E]wel 4 Koordinator Pemeriksaan

03-2022-41847
<ani Nuradi, S.Si
NIP. 197705052003122001
Tembusan:

1.
2.

Yth. Direktur Jenderal Kekayaan Intelektual (sebagai L
Ir. Alex Rahman (sebagai Laporan)

NIP. 196211141991031001
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HASIL PEMERIKSAAN SUBSTANTIF TAHAP |
Nomor Permohonan: P03201905536

Pemeriksaan substantif telah dilakukan terhadap dokumen permohonan Paten (deskripsi, klaim,
gambar) dengan nomor permohonan di atas :

X dokumen permohonan, asli seperti saat diajukan.

X deskripsi,halaman 1-13 asli seperti saat diajukan;
O  deskripsi,halaman sesuai surat Saudara yang diterima tanggal: -
R klaim,nomor 1-3 asli seperti saat diajukan;
O klaim,nomor sesuai surat Saudara yang diterima tanggal: -
| gambar,nomor 1-6 asli seperti saat diajukan;
O gambar,nomor sesuai surat Saudara yang diterima tanggal: -

deddededede

Hal-hal yang harus diperhatikan:

1. Saudara masih diminta untuk melakukan perbaikan atau penyempurnaan penulisan spesifikasi
permohonan paten yang belum benar sesuai dengan ketentuan Pasal 25 butir (3) dan (4) UU

Paten No. 13 tahun 2016, yakni antara lain:.

- Klaim 1 dinilai tidak jelas karena fitur-fitur klaim tidak diungkapkan secara spesifik, melainkan
hanya merupakan uraian umum yang informatif.

- Pada klaim 2, terdapat tanda titik (.) ditengah-tengah klaim. Penulisan tanda titik (.) ditengah-
tengah klaim tidak diperbolehkan.

- Setiap tabel yang ditunjukkan agar diberi ulasan dibawahnya berikut kesimpulan tabel.
- Uraian singkat invensi belum mengungkapkan solusi invensi secara singkat.

- Bidang teknik invensi yang diungkapkan terlalu panjang. Bidang teknik invensi hanya cukup
mengungkapkan bidang invensi yang mendasari atau berkaitan dengan invensi ini.

- Pada judul deskripsi agar dihindari penulisan dalam bentuk singkatan kata-kata.
- Setiap penulisan pada alinea paragraf agar menjorok kedalam

- Abstrak agar ditulis setelah halaman klaim.

2. Pemeriksaan substantif lebih lanjut atas Permohonan Paten ini akan dilakukan apabila Saudara

telah memperbaiki atau menanggapi butir 1, dan mengirimkan spesifikasi perbaikan sebanyak 3
(tiga) rangkap.

Pemeriksa,

Ir. Alex Rahman
NIP. 196211141991031001
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LEMBAR HASIL PENILAIAN SEJAWAT SEBIDANG ATAU PEER REVIEW

HAK KEKAYAAN INTELEKTUAL (HKI) HAKI Paten Pemeriksaan Substantif di
Kemenkumham R

Judul HAKI Paten : IPAL STBM BAWAH TANAH MEMURNIKAN LIMBAH CAIR PABRIK
TAHU No. Pendaftaran: P03201906013 .No. HKI:2021/00044
Nama Peneliti/ Inventor . Aflizar
Identitas HAKI : No. Pendaftaran: P03201906013 .No. HKI:2021/00044
a. Jenis HAKI : Paten
b. Pemilik :Politeknik Pertanian Negeri Payakumbuh
.C, Link HAKI : https://pdki-
indonesia.dgip.go.id/detaiI/POB201905536?type=patent&keyword=lPAL+STBM+BAWAH+TANAH+ME
MURNIKAN+LIMBAH+CAIR+PABRIK+TAHU dan repository ppnp

http://repository.ppnp.ac.id/id/eprint/
d.Pelaksanaan Penelitian: 11/07/2021

Unit Kerja . Politeknik Pertanian Negeri Payakumbuh
Hasil Penilaian

B __l\]ilai_r\—daksimé'i_Pér;e'lit-ian
K dinilai . | Nilai Akhir
4 RSl yang clnlial Internasmnal - Nasional Yang
(bobot yang dinilai ditetapkan dalam %) ' y _
a . Diperoleh
—_— i
a. Kelengkapan unsur laporan ' ™ I |
- penelitian (10%) i ™ A AOR | Cﬁ% A 10% q l?/ K
b. Ruang lingkup dan kedalaman _ z e
o X 30% a4 %
pembahasan (30%) . - ?C 4 ‘”23 »
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A (amat baik); 66 — 80 :B(baik); <65  :C(cukup)




IBAR HASIL PENILAIAN SEJAWAT SEBIDANG ATAU PEER REVIEW
m KEKAYAAN INTELEKTUAL (HKI) HAKI Paten Pemeriksaan Substantif di
Kemenkumham RI

Judul HAKI Paten : IPAL STBM BAWAH TANAH MEMURNIKAN LIMBAH CAIR PABRIK

TAHU No. Pendaftaran: P03201906013 .No. HKI:2021/00044

- Nama Peneliti/ Inventor . Aflizar

Identitas HAKI  : No. Pendaftaran: P03201906013 .No. HKI:2021/00044
- a.Jenis HAKI : Paten
~ b. Pemilik :Politeknik Pertanian Negeri Payakumbuh
., Link HAKI : https://pdki-
~indonesia.dgip.go. id/detail/P03201905536?type=patent&keyword=IPAL+STBM+BAWAH+TANAH+

. MEMURNIKAN+LIMBAH+CAIR+PABRIK+TAHU dan repository ppnp

http://repository.ppnp.ac.id/id/eprint/

d.Pelaksanaan Penelitian: 11/07/2021

Unit Kerja : Politeknik Pertanian Negeri Payakumbuh
_Hasil Penilaian :
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ENILAIAN SEJAWAT SEBIDA
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LEMBAR HASIL P
HAK KEKAYAAN INTELEKTU

. |PAL STBM BAWAH TANA
TAHU No. Pendaftaran: P

. Aflizar
Pendaftaran: P03201906013 .No. HKI:2021/00044

Judul HAKI Paten
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